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1. Allgemeines

1.1. Vorbemerkungen

Diese Betriebsanleitung ist gtiltig fur die Quattroflow 4400S Pumpe.

Bei Nichtbeachtung der Betriebsanleitung - insbesondere der Sicherheitshinweise - sowie beim
eigenmachtigen Umbau des Geréats oder dem Einbau von Nicht-Originalersatzteilen erlischt der
Garantieanspruch. Fir die hieraus resultierenden Schaden und Folgeschaden (bernimmt der
Hersteller keine Haftung!

Hersteller: ALMATEC Maschinenbau GmbH
HochstralRe 150-152
47228 Duisburg, Germany
Telefon: +49 (0) 2065 89205-0
Fax: +49 (0) 2065 89205-40
E-mail: info@almatec.de
Internet: www.quattroflow.com

Quattroflow 4-Kolben-Membranpumpen sind nach dem Stand der Technik gebaut und betriebssicher.
Bei Fehlbedienung oder Missbrauch drohen jedoch Gefahren, die eine Personen- und/oder
Sachschadigung zur Folge haben kdnnen. Die Pumpen sind nur fir den bestimmungsgemalen
Einsatz sowie in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand zu verwenden.

1.2. Lagerung

Quattroflow Pumpen werden im Allgemeinen betriebsbereit und verpackt ausgeliefert. Kommt das
Aggregat nicht sofort zum Einsatz, so sind einwandfreie Lagerbedingungen fir einen spéateren,
storungsfreien Betrieb wichtig. Die Pumpe ist vor Nasse, Kalte, Verschmutzung, UV-Strahlung und
mechanischen Einflissen zu schitzen. Folgende Lagerbedingungen werden empfohlen:

- gleichmalfig gellfteter, staub- und erschuitterungsfreier Lagerraum

- Umgebungstemperatur zwischen 15°C und 25°C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unter 65%

- Vermeidung von direkter Warmeeinwirkung (Sonne, Heizung)

1.3. Kennzeichnung der Pumpen

Die ALMATEC Maschinenbau GmbH ist als modernes, qualitatsbewusstes Unternehmen nach DIN
EN 1SO 9001:2015 und 14001:2015 zertifiziert. Vor der Versandfreigabe erfolgt bei allen Pumpen der
Baureihne QUATTROFLOW eine umfassende Endkontrolle. Die hier festgestellten Leistungsdaten
jeder einzelnen Pumpe werden archiviert und sind somit standig abrufbar.

Grundsatzlich gilt, dass in den Landern der EU nur solche Maschinen in Betrieb genommen werden
durfen, bei denen festgestellt wurde, dass sie den Bestimmungen der Maschinen-Richtlinie, den
harmonisierten Normen, Europanormen und den entsprechenden nationalen Normen entsprechen.
Der Betreiber muss also prifen, ob die aufgrund der
L N— Be_stellung ordnungsgem&l  produzierte  und
Typenschid eingeschlagene Seriennummer gelleferte QUATTROFLOW Pumpe far den
vorgesehenen Einsatzfall diesen Kriterien Rechnung
tragt. Daher ist vor Inbetriebnahme sicherzustellen,
dass die Pumpe und die verwendeten Werkstoffe
hinsichtlich der vorgesehenen Foérderaufgaben bzw.
des Aufstellungsortes geeignet sind.
Jede Quattroflow-4400 ist mit einem Typenschild an
der Unterseite der Grundplatte gekennzeichnet.
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AuRRerdem ist die Serien-Nummer an der Stirnseite angebracht.

2. Beschreibung der Quattroflow 4400S Pumpe

2.1. Bestimmungsgemaller Einsatz

Die 4-Kolben-Membranpumpe Typ Quattroflow 4400S wird zum F&rdern von wassrigen Medien
eingesetzt, wie sie z.B. im Bereich der Forschung, Prozessentwicklung oder Herstellung von
pharmazeutischen, biotechnologischen, kosmetischen Produkten oder Lebensmitteln Ublich sind.
Beispielsweise:

e proteinhaltige Losungen (Albumin, 119G, Gerinnungsfaktoren, monoklonale Antikdrper,
Enzyme, Vakzine)
polymerhaltige Lésungen oder Suspensionen
Zellsuspensionen (Bakterien, Hefen, Algen, Pilze, Sdugerzellen)
kolloidale Lésungen
Virussuspensionen, Phagensuspensionen

Typische Einsatzgebiete fur die Quattroflow 4400

- in der Filtrationstechnik:
e als Rezirkulationspumpe in Tangentialfluss-Filtrations-Systemen
(z.B. Membrankassetten, Hohlfaser- und Spiralwickelmodule, Keramikelemente)
e als Forderpumpe durch Filterkerzen oder Schichtenfilter, Virus- und Sterilfiltrationen

- in der Chromatographie:
e als Forder- und/oder Dosierpumpe (z.B. Gradientenmischung)
e als Feedpumpe fiur die Expanded-Bed Chromatographie

- Feedpumpe flr Zentrifugen und Separatoren
- Feedpumpe fir Homogenisatoren

- Forderpumpe in Abfillanlagen

2.2. Allgemeine Beschreibung der Maschine

Die Quattroflow 4400S Pumpe ist eine 4-Kolbenmembranpumpe. Die vier Segmente der
Fordermembran werden nacheinander durch einen Verbindungsring angesteuert, der durch eine
Exzenterwelle aus seiner Mittellage vor- und zuriick bewegt wird und somit die Hubbewegung erzeugt.

Die Lange des Hubes wird durch den Winkel des Exzenters bestimmt. Verschiedene Exzenterwellen
mit unterschiedlichen Auslenkungswinkeln stehen zur Verfugung. Durch die Madglichkeit des
Austausches der Exzenterwelle und die Auslegung der Antriebseinheit, kann die QF 4400S an
spezifische Forderbedingungen angepasst werden.

Die QF4400S ist standardmafig mit einer 6° Welle ausgeriistet, mit der ein Volumenstrom von ca.
150-5000 L/h (bei Betrieb an einem Umrichter). Entsprechende Daten fir die HT-Kompaktversion mit
integriertem Steuergeréat kénnen dem Kapitel 2.4. enthommen werden.

Anmerkungen:
Die Forderrichtung der Pumpe ist unabhangig von der Drehrichtung des Motors.

Die QF4400S ist selbstansaugend und trockenlaufsicher. Im Pumpenkopf befinden sich keine
rotierenden Teile, die gegeneinander reiben und deshalb Schaden verursachen kénnten.

Die Pumpen-Motoreinheit ist auf einer Edelstahlgrundplatte montiert. Fir den Fall, dass die Pumpe

nicht auf dieser Grundplatte betrieben werden soll, sondern z.B. in einem Rahmengestell ist auf eine
korrekte Ausrichtung der beiden Komponenten zu achten.
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2.3. Inbetriebnahme

Vor dem Betrieb der Pumpe sollte sich jeder mit den Erlauterungen zur Fehlersuche (Seite 15)
vertraut machen. So ist gewabhrleistet, dass im Stérungsfall der Fehler schnell erkannt und behoben
werden kann. Bei Stérungen, die nicht selbst behoben werden kénnen oder deren Ursachen unklar
sind, sollte der Hersteller kontaktiert werden.

Vor jedem Einsatz ist die Pumpe grindlich zu spilen und gegebenenfalls mit einer
produktvertraglichen Lésung (z.B. Puffer) zu konditionieren.

Vor dem ersten Einsatz kann es angebracht sein, die Pumpe mit 0,1N bis 0,5N NaOH zu fillen und
die Lauge einwirken zu lassen. Die Einwirkzeit hdngt von dem gewunschten Effekt der Lauge ab (z.B.
Entpyrogenisierung 10 —20 Stunden). Die Spul- bzw. Reinigungsprozedur ist auf den jeweiligen
Anwendungsfall abzustimmen und der Effekt durch geeignete analytische Verfahren zu iberprifen.

Empfehlung: Testlauf vor der ersten Inbetriebnahme

Vor dem Einsatz im Prozess wird ein Testlauf empfohlen. So kann man sich mit der
Wirkungsweise der Pumpe vertraut machen.

Hinweis: ALMATEC Maschinenbau GmbH baut die Quattroflow Pumpen auch nach
spezifischen Kundenwiinschen bzw. auf die besonderen Anforderungen von speziellen Anwendungen
abgestimmt. Deshalb kann diese allgemeine Betriebsanleitung nicht alle mdglichen Varianten zeigen
bzw. beschreiben.

Fur die Beantwortung von Fragen zu den verschiedenen Ausflihrungsvarianten wenden Sie sich bitte
an den Hersteller.

Achten Sie auf eine ausreichende Dimensionierung der Saugleitung. Ein zu
kleiner Rohrleitungsquerschnitt in der Ansaugleitung kann zu einer verringerten
maximalen Forderleistung und Kavitation fuhren.

Sofern in der Ansaugleitung Schlauche verwendet werden, ist sicher zu stellen,
dass diese nicht infolge des Unterdrucks kollabieren.

Bei der Installation ist zu berticksichtigen, dass im Umfeld der Pumpe
ausreichend Platz fir den Betrieb sowie vor allem fur die Wartung der Pumpe
vorhanden ist. Beachten Sie, den erforderlichen Platzbedarf fir die Montage
und Demontage der Forderkammer (siehe 4.1.1).

Bei Inbetriebnahme sind unbedingt die Warn- und Sicherheitshinweise aus dem
folgenden Kapitel 3 dieser Bedienungsanleitung zu beachten.
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2.4. HT — Kompaktversion mit integriertem Steuergerat

Die Kompaktversion HT ist mit einer 6° Welle ausgeristet und erzielt einen Volumenstrom von
50 — 5000 I/h.

An-/Aus-Schalter

LED ,extern®

Anzeige im Display (max. 1200)
Umschaltung der Steuerquelle
INT=Panel (LED ext ist aus)
EXT=Analogsignal (LED ext. ist an)
STOP = Anhalten der Pumpe
RUN = Starten der Pumpe

7 | Pfeil nach oben =
Drehzahlvergréf3erung

Pfeil nach unten =
Drehzahlverminderung

AIWIN|F

[e221é)

Schaltereinstellung | Auswahl Modus | Beschreibung der INT/EXT Modi:

beim Einschalten am Bedienpanel
der Pumpe
B INT
INT
. EXT
N
INT INT Fir manuelle Bedienung (Drehzahlvorgabe und Start/Stopp)
der Pumpe Uber das Bedienpanel.
EXT EXT Fir externe Bedienung der Pumpe mittels analogem

(voreingestellt) Eingangssignal.  Voreinstellung ist 4-20mA. In diesem
Modus sind die Tasten des Panels gesperrt. Weitere Details
siehe Stromlaufplan.

Wichtig: Fur externe Bedienung im EXT Modus muss der
Schalter auf der Rickseite beim Einschalten der Pumpe auf
EXT gestellt sein.

Fehlercodes:

errl: offener Kontakt Stromausgang

err2: Analogeingang auf3erhalb Bereich (> 10.5V bzw. <3.5mA /> 21 mA)
err3: Interne Versorgungsspannung zu niedrig

err4: Interne Versorgungsspannung zu hoch

Achtung: Die optimale Motor-Einstellungen sind vom Werk aus konfiguriert. Die
voreingestellten Parameter koénnen Uber DIP-Schalter auf der Panelrickseite durch
fachkundiges Personal gedndert werden.

ACHTUNG!
Die beigefligte Bedienungsanleitung des ,,SEW-Motors“ beachten!

QF4400S-HT Pumpe

Motor: SEW CMP71
Drehzahl Regelung: Digital Steuerpanel oder Analogeingang 4-20mA
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2.5. Reinigung (CIP)

Abhéngig von den verwendeten Produkten sowie von den gegebenen Anforderungen ist das
Reinigungsverfahren entsprechend anzupassen. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, das
Reinigungsergebnis zu Uberprifen. Sicherheitsanordnungen und Sicherheitsmalinahmen wie
Schutzbrille, Sicherheitshandschuhe und Sicherheitskleidungen missen bei Umgang mit Natronlauge
(NaOH) befolgt bzw. getragen werden.

Zur Reinigung der Pumpe empfehlen wir grundséatzlich folgende Vorgehensweise:
1. Vorspilen der Pumpe mit Wasser, bis Produktreste entfernt sind
2. Reinigung mit 0,5 M NaOH (ca. 50°C) bei 80% der Maximaldrehzahl fiir 30 min. Zuvor muss
sichergestellt sein, dass die Umgebungsbedingungen (z.B. Rohrleitungsquerschnitte,
Maximaldruck des Gesamtsystems) erlauben, die Pumpe bei dieser Drehzahl zu fahren.
3. Nachspulen mit Wasser bis zum Erreichen der Neutralitéat (iber Messen des pH Wertes oder
der Leitfahigkeit des Spllwassers)

2.6. Autoklavieren

Zur Autoklavieren der Forderkammer empfehlen wir folgende Vorgehensweise:

1. Reinigung der Pumpe mit einem geeigneten Verfahren

2. Vollstandiges Entleeren der Pumpe

3. Demontage der Férderkammer vom Antrieb (siehe 4.1.1)

4. VerschlieBen der Ein- und Auslassoffnungen der Pumpe z.B. durch Anschliel3en von
Schlauchen. Es ist sicherzustellen, dass direkt oder indirekt ein freier Gas- und Dampfaustausch
Uber eine Sterilbarriere (z.B. Sterilfilter) an der Ein- und Auslass6ffnung maglich ist.

5. Autoklavieren der zuvor praparierten Férderkammer in Vakuumautoklav bei max. 130°C und fir
maximal 30 min. Beachten Sie hierbei die Anweisungen des Herstellers vom Autoklaven.

Bitte beachten, dass die Forderkammer wahrend des Autoklavierens nicht auf dem
Klemmring liegt, d.h. der Klemmring darf wahrend des Autoklavierens nicht belastet
werden.

77

N
e s

2.7. Dampfen (SIP)

Das Dampfen der Forderkammer darf nur dann erfolgen, wenn die Forderkammer auf dem Antrieb
installiert ist. Es ist sicherzustellen, dass wahrend des Vorgangs die Temperatur von 130°C und die
Dauer von 30 min nicht Gberschritten werden. Die Abkihlung der Férderkammer soll langsam gegen
Raumluft erfolgen.

Die Pumpe darf wahrend des SIP-Vorgangs und des Abkuhlens nicht in Betrieb sein!
Je nach SIP-Bedingungen kann es notwendig sein, die Wartungsintervalle fiur die

Elastomere deutlich zu verkirzen. Die Anzugsmomente (28 Nm) der Frontschrauben der
Foérderkammer missen nach jedem SIP Vorgang kontrolliert werden.
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3. Sicherheit

Diese Betriebsanleitung enthélt grundlegende Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu
beachten sind. Daher ist diese Betriebsanleitung unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme von dem
Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu lesen und muss sténdig am Einsatzort der
Maschine/Anlage verfugbar sein. Es sind nicht nur die unter diesem Hauptpunkt Sicherheit
aufgefuihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beachten, sondern auch die unter anderen
Hauptpunkten eingefiigten, speziellen Sicherheitshinweise.

e 3.1. Kennzeichnung an der Maschine

Direkt an der Maschine angebrachte Hinweise wie z.B.

- pmax 6 bar

- Kennzeichen der Fluidanschliisse

- Kennzeichen der Férderrichtung

mussen unbedingt beachtet und in vollstéandig lesbarem Zustand gehalten werden.

e 3.2. Personalqualifikation und Schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage muss die
entsprechende Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen. Verantwortungsbereich,
Zustandigkeit und die Uberwachung des Personals miissen durch den Betreiber
genau geregelt sein. Liegen bei dem Personal nicht die notwendigen Kenntnisse vor,
so ist dieses zu schulen und zu unterweisen. Dies kann, falls erforderlich, im Auftrag
des Betreibers der Maschine durch den Hersteller/Lieferant erfolgen. Weiterhin ist
durch den Betreiber sicherzustellen, dass der Inhalt der Betriebsanleitung durch das
Personal vollstandig verstanden wird.

e 3.3. Sicherheitshewusstes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefilhrten Sicherheitshinweise, die bestehenden
nationalen Vorschriften zur Unfallverhiitung, sowie eventuelle interne Arbeits-,
Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu beachten.

e 3.4. Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine Gefahrdung fur
Personen als auch fir Umwelt und Maschine zur Folge haben.

Im Einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende Gefahrdungen nach

sich ziehen:

o Versagen wichtiger Funktionen der Maschine/Anlage

o Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und Instandhaltung

o Gefahrdung von Personen durch elektrische, mechanische und chemische
Einwirkungen

o Gefahrdung der Umwelt durch Leckage von gefahrlichen Stoffen

e 3.5. Sicherheitshinweise fuir den Betreiber / Bediener

o Fuhren heil3e oder kalte Maschinenteile zu Gefahren, missen diese Teile
bauseitig gegen Beriuihrung gesichert sein.

o Beruhrungsschutz fur sich bewegende Teile (z.B. Kupplung,
Motorschutzabdeckung) darf nicht bei in Betrieb befindlichen Maschinen entfernt
werden.

o Leckagen gefahrlicher Fordergiter (z.B. explosiv, giftig, hei3) missen so
abgefiihrt werden, dass keine Gefahrdung fir Personen und Umwelt entsteht.
Gesetzliche Bestimmungen sind einzuhalten.

o Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlieRen (Einzelheiten
hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE und der 6rtlichen
Energieversorgungsunternehmen).
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3.6. Sicherheitshinweise fiur Wartungs-, Inspektions- und
Montagearbeiten

o Grundsatzlich sind Arbeiten an der Maschine nur im Stillstand
durchzufihren, zuvor ist unbedingt der Motor von der Stromquelle zu
trennen, z.B. durch Ziehen des Netzsteckers oder Verwendung eines
Reparaturschalters, und gegen unbeabsichtigtes Einschalten abzusichern.
Dies lasst sich durch einen abschlieBbaren NOT-AUS-Schalter realisieren.
Zusatzlich sollte ein Warnschild gegen Wiedereinschalten angebracht
werden.

o Der Betreiber hat daftir zu sorgen, dass alle Wartungs-, Inspektions- und
Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefihrt
werden, das sich durch eingehendes Studium der Betriebsanleitung ausreichend
informiert hat.

o Vor Beginn einer Pumpendemontage ist sicherzustellen, dass die Pumpe entleert,
gespuilt, drucklos sowie allpolig spannungsfrei ist. Die saug- und druckseitigen
Forderleitungen sind zu schlieBen und ggf. zu entleeren. Verlasst das Aggregat
die Anlage, ist ein Hinweis Uber das geforderte Medium beizuflgen.

o Pumpen oder Pumpenaggregate, die gesundheitsgefahrdende Medien fordern,
mussen dekontaminiert werden. Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen
alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion
gesetzt werden. Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt
Inbetriebnahme aufgeflihrten Punkte zu beachten und die Pumpe auf Dichtheit zu
Uberprifen.

o Pumpen, die zur Férderung aggressiver, gefahrlicher oder toxischer Medien
eingesetzt waren, sind nur unter Beachtung der jeweiligen zusétzlichen
Sicherheitsvorschriften zu demontieren (z.B. geeignete Schutzausriistung gem.
Sicherheitsdatenblatt des Férdermediums). So kann es bei einem Membranbruch
trotz umfangreicher Spulvorgange zum Verbleib von Resten des Férdermediums
vor allem hinter den Membranen und im Bereich des Ringantriebs kommen.
Daher darf auch hier nicht auf die entsprechende Schutzkleidung gem.
Sicherheitsdatenblatt verzichtet werden.

o Verschleiliteile, wie z. B. Membranen und Ventile, sollten inshesondere bei
kritischen Férdermedien im Rahmen einer vorbeugenden Wartung erneuert
werden.

o Vorgehensweise bei Pumpenriicksendung: Entsprechend unseren Anforderungen
der 14001-Zertifizierung muss fur jedes uns zugesandte Aggregat die dieser
Bedienungsanleitung lose beigefligte Dekontaminationsbescheinigung ausgefillt
vorliegen. Andernfalls konnen aus Diagnose- oder Wartungsgriinden notwendige
Demontagearbeiten an der Pumpe nicht ausgefuihrt werden. Beachten Sie bitte
die weiteren Sicherheitshinweise aus der Dekontaminationsbescheinigung.

3.7. Eigenméchtiger Umbau und Ersatzteilverwendung

Verwendung von nicht originalen QUATTROFLOW-Ersatzteilen oder vom Hersteller
nicht autorisiertem Zubehor sowie vorgenommene bauliche Verédnderungen an den
Aggregaten fuhren zum sofortigen Erléschen der Gewahrleistung und kénnen beim
Betrieb der Pumpe eine Personen- und/oder Sachgefahrdung zur Folge haben.

3.8. Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Maschine ist nur bei bestimmungsgemé&Rer
Verwendung entsprechend der Angaben im mitgelieferten Pumpenspezifikationsblatt
gewabhrleistet. Die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall
Uberschritten werden.
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3.9. Weitere Warn- und Sicherheitshinweise

Die folgenden Hinweise warnen vor einer nicht bestimmungsgemafien Bedienung der Pumpe
oder einer mdglichen Fehlbedienung anderer Systemkomponenten, die einen Schaden an der
Pumpe oder an der Umgebung herbeifiihren sowie Leib und Leben des Anwenders oder Dritter
gefahrden kénnen.

e Der zulassige maximale Forderdruck ist von der Temperatur des Férdermediums
abhéngig: pmax bei Raumtemperatur = 6 bar (>40°C = 4 bar). Ein Uberschreiten
des maximalen Forderdruckes ist auf jeden Fall zu vermeiden (Warnschild auf der
Pumpe nicht entfernen). Als Folge eines — auch nur kurzfristigen — Uberschreitens
des maximal zuléssigen Druckes, kann die Férdermembran reil3en. Die daraus

RAX .6 bar resultierende Leckage kann Produktverlust bedeuten und auch zur Gefahrdung des
Bedienpersonals fihren. Achten Sie darauf, dass Saug und Druckleitungen
ausreichend dimensioniert sind, damit auch der Druck in der Pumpe nicht Gber den
zuldssigen Druck steigt. Die Forderkammer darf nicht unter Druck gesetzt werden,
wenn diese nicht auf den Antrieb montiert ist.

e Der freie Querschnitt der Ansaugseite sowie die Lange sind so zu bemessen, dass
Kavitation vermieden wird.

e Der Einbau eines Uberstromventils oder einer automatischen Druckabschaltung kann
erforderlich sein.

o Esist auf jeden Fall zu vermeiden, dass die Pumpe eingeschaltet wird, wenn nicht
sichergestellt ist, dass die Druckleitung getffnet ist. Kontrollieren Sie die Anlage
vorab, auch auf mdgliche Leckagen.

e Vor jedem Einsatz ist die Pumpe grindlich zu spulen und gegebenenfalls mit einer
produktvertraglichen Lésung (z.B. Puffer) zu konditionieren.

e Es st dafur zu sorgen, dass die Pumpe auf einer sicheren und dem Gewicht der
Pumpe angepassten Unterlage aufgebaut wird.

e Betreiben Sie die Pumpe nur mit der vorgeschriebenen Netzspannung und
Netzfrequenz um Schaden am Steuergerat bzw. Antrieb der Pumpe zu vermeiden.

e Die Luftungsschlitze in dem Pumpengehause dirfen nicht verschlossen werden. Auf
eine ausreichende Mdglichkeit der Warmeabfuhr ist zu achten.

e Aufgrund der vielféltigen Einsatzmdglichkeiten der Quattroflow-Pumpen wird dem
Betreiber empfohlen, die Eignung der Pumpe fir den jeweiligen Anwendungsfall
durch repréasentative Vorversuche zu tiberpriifen. Die Kompatibilitat des
Pumpengehdauses, der Fordermembranen, der Ventilmembranen und der O-Ringe mit
dem zu fordernden Fluid, ist ebenfalls vom Betreiber vor dem Einsatz der Pumpe zu
Uberpriufen. Z.B. 6l- oder Idsungsmittelhaltige Inhaltsstoffe des zu férdernden Fluides
kénnen zum Quellen oder zur Zerstérung von den eingesetzten Elastomermaterialien
fuhren. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an den Hersteller!

e Ein Betrieb in feuchter oder aggressiver Atmosphéare (z.B. in dampf-, salz- oder
saurehaltiger Luft) kann zu verstarkter Korrosion am Motor und/oder am Steuergerat
fuhren.

e Das Steuergerat ist so zu platzieren, dass eine direkte Einwirkung von Feuchtigkeit
(Spritz-, oder Strahlwasser) oder Hitze vermieden wird.

e Je nach Einsatzbedingungen und Betriebsweise der Pumpe kann im Falle eines
Membranbruchs Férdermedium austreten. Dies ist besonders bei der Férderung
gefahrlicher Flussigkeiten zu beachten. Bei erhéhten Sicherheitsanforderungen
empfiehlt sich die Sonderausstattung Membrantiberwachung.

o Auftretende Flissigkeitslachen im unmittelbaren au3eren Bereich der Pumpe sind vor
Kontakt auf Gefahrdung zu tberprifen und ggfs. SchutzmafRnahmen zu ergreifen.

e Chemische und biologische Reaktionen im Produktraum der Pumpe (Vermischung
verschiedener Substanzen) sowie das Gefrieren des Férdermediums sind zu
vermeiden.

e Zur Vermeidung von Korrosion ist der Kontakt von korrosiven Losungen (z.B. NaCl;
HCI) mit auBeren Edelstahlflachen der Pumpe (z.B. Abdeckhaube, Grundplatte) zu
vermeiden.
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e Die Quattroflow-Pumpen sind Verdrangerpumpen, d.h. die Pumpe baut selbst bei
niedrigen Drehzahlen den geforderten Druck auf. Vor dem Start der Pumpe den
Anlagenaufbau tberprifen! Die Druckseite der Pumpe muss so gestaltet sein, dass
der zulassige Betriebsdruck von 6 bar nicht tGberschritten wird.

e Wenn druckseitig Schlduche verwendet werden ist sicherzustellen, dass diese
Schlauche fiir den Férderdruck und die Betriebstemperatur zugelassen sind.

e Beachten Sie bitte die allgemein gultigen Unfallverhtitungsvorschriften und
SchutzmalRnahmen fur den Umgang mit atzenden Chemikalien (z.B. Schutzbrille und
Handschuhe tragen usw.), Schlauch- bzw. Rohrverbindungen und bewegten
Maschinenteilen.

e Betreiben Sie die Pumpe nie ohne Kupplungsschutz bzw. Motorschutzhaube!

e Quattroflow-Pumpen kénnen beim Anheben, Absenken oder Zusammenfiigen zu
Quetschungen fihren. Es sind entsprechende Hilfsmittel und Schutzausristungen zu
verwenden. Grof3ere und schwere Baugruppen missen beim Transport/Austausch
sorgféaltig an Hebezeugen befestigt und gesichert werden.

e Vor Arbeiten an der Elektrik und der Demontage der Pumpe ist in jedem Fall der
Netzstecker zu ziehen! Das Gehause des Steuergerates oder der Motor sollte nur von
fachkundigem Personal geéffnet werden! Vor dem AnschlieBen der Kabel sind diese
auf ihre Unversehrtheit zu tGberprifen!

e Bei allen anfallenden Arbeiten muss sichergestellt werden, dass keine
explosionsfahige Atmosphére auftreten kann. Eine entsprechende Schutzausristung
wird empfohlen. Die Quattroflow 4400S darf nicht in explosionsgefadhrdeten
Bereichen betrieben werden. Spezielle "TATEX"-Ausfihrungen der Quattroflow
Pumpen sind mdéglich. Bitte diesbezlglich Hersteller kontaktieren.

Achtung! Keine Haftung fiir Personen- und Sachschaden (an der Pumpe oder an der
Umgebung), die entstanden sind durch eine nicht bestimmungsgemé&Re Bedienung, den
unsachgemafRen Gebrauch oder einer mdglichen Fehlbedienung der Pumpe oder anderer
Systemkomponenten.
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4. Instandhaltung und Wartung der QF4400S

Aufgrund der robusten Konstruktion sind die Pumpen weitgehend wartungsfrei. Die eingesetzten
Kugellager sind gekapselt und ebenfalls wartungsfrei.

Die Fordermembranen, Ventile und O-Ringe sollten in regelméRigen Abstanden kontrolliert und ggf.
gewechselt werden (Wartungssatz PSKITQF40MU). Folgende Wartungsintervalle einzelner
Anlagenteile sind zu empfehlen:

Komponente Wartungsintervall Auszufihrende Téatigkeit

Elastomere 1000 h Betriebsstunden oder Austausch der Elastomere

(Férdermembran, mindestens einmal jahrlich (erhaltlich als Austauschset)

Ventile, O-Ringe)

Kappe / Welle / 1000 h Betriebsstunden oder Austausch der Kappe/Welle/

Lagereinheit mindestens einmal jahrlich Lagereinheit (erhaltlich als
oder nach Membranbruch vorkonfektioniertes

Austauschset)

Motor Siehe entsprechende Wartungshinweise in der Betriebsanleitung
des Motors

Kupplung Siehe entsprechende Wartungshinweise in der Betriebsanleitung
der Kupplung

Getriebe (falls Siehe entsprechende Wartungshinweise in der Betriebsanleitung

vorhanden) des Getriebes

Je nach Betriebsbedingungen (Druck, Temperatur, Flussrate, SIP etc.) kann es notwendig sein, die
Wartungsintervalle fur die Elastomere deutlich zu verkirzen.

Fur den Fall, dass die Fordermembran defekt ist (z.B. aufgrund zu hohen Betriebsdrucks verursacht
durch ein geschlossenes Ventil), ist diese zu wechseln. Nach einem Riss der Férdermembran missen
die Kugellager auf der Exzenterwelle Uberprift werden. Bei Korrosion oder deutlich hérbarem
Laufgerausch sollten die entsprechenden Teile des Wartungssatzes fir die Lagereinheit ebenfalls
ausgetauscht werden (PSKITWLC44). Grundsatzlich wird empfohlen, nach jedem Offnen der
Forderkammer die Elastomerteile auszutauschen.

Beachten Sie die allgemein gultigen Unfallverhitungsvorschriften
é fir den Umgang mit &tzenden Chemikalien.

Vor der Demontage der Pumpe: Netzstecker ziehen!

Bei allen anfallenden Wartungs- und Inspektionsarbeiten an der Pumpe sowie am
Zubehor ist die Anlage still zu setzen und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
abzusichern. Dies lasst sich durch einen abschliebaren NOT-AUS-Schalter realisieren.
Zusatzlich sollte ein Warnschild gegen Wiedereinschalten angebracht werden.

Nach dem ,,Leerpumpen® konnte noch Fliissigkeit im
Pumpengehéause sein. Vor Offnung des Pumpengehéauses,

die Pumpe solange mit Wasser spulen bis das Spilwasser neutral
ist.

Die Demontage und der Zusammenbau der Pumpe sollten auf einer
stabilen Unterlage erfolgen. Bitte beachten Sie das hohe
Eigengewicht der Pumpe bzw. der Einzelteile.

Alle weiteren Warn- und Sicherheitshinweise aus Kapitel 3 sind zu
beachten.
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4.1. Austausch Férdermembranen, Ventile und O-Ringe

Der Wechsel der Fordermembranen und der Ventile kann vom Betreiber durchgefiihrt werden. Die
folgenden Abbildungen beschreiben die einzelnen Schritte (Wartungssatz PSKITQF40MU).

Falls die Membranen einen durch Uberdruck entstandenen Riss aufweisen und Flissigkeit in die

Lagerschale gelangt ist, so ist es erforderlich die Welle-Lager-Konnektorplatten-Einheit gleich mit
auszutauschen (PSKITWLCA44, siehe Kapitel 4.2.).

4.1.1. Demontage der Férderkammer von der Antriebseinheit

1 Unlock clamping ring
Klemmring loesen 2
1
Loose and remove hexagon socket Pul off pump chamberl ATTENTIONI
SCFEWh‘P'”g hraube | VERY HEAVY! Appr. 19 kg!
P Verschlussschraube loesen und Foerderkammer herausziehenl ACHTUNGI!

ga— ?le”ffemsn SEHR SCHWER! Cai9 kg

Loose bolt of clamping ring inside the

housing with an Allen key, wrench size 6mm
‘ Loesen der Klemmschaube im Pumpengehaeusd 0 .
Vs, mit Innensechskantschluessel 6mm

Loose bolts
Schrauben loesen und entfernen

4.1.2. Montage der Forderkammer

2 Lock clamping ring
Klemmring festschrauben

3.
Straighten the pump chamber to the ring drive and
press the pump chamber into the ring drivel Lock hexagon socket
ATTENTION!' VERY HEAVY! Appr. 19 kg screw plug .
Foerderkammer in Ringantrieb einfuehren Verschlussschraube einsetzen und
und fixierenl ACHTUNG! SEHR SCHWER! Ca. 19 kg _—— [ verschrauben

1.

Lock bolt of clamping ring inside the
housing with an Allen key, wrench size 6mm
\ Festziehen der Klemmschaube im Pumpen-
M. gehaeuse mit Innensechskantschluessel 6mm
Lock bolts of pump chamber
Schrauben der Foerderkammer
festschrauben

Folgende Anzugsmomente sind einzuhalten:
Bild 2 Punkt 1: Schrauben Férderkammer 28 Nm
Bild 2 Punkt 2: Klemmringschraube 18 Nm
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Befolgen Sie zunachst Punkt 4.1 (Demontage der Fordereinheit von der Antriebseinheit) und fahren

entsprechend der folgenden Abbildungen fort.

'l Remove clamping ring
Klemmring entfernen
1

Loose and remove bolts

- \l Schrauben loesen und entfernen
— 2

Lift clamping ring incl. supports, pressure
plate and diaphragms

Klemmring incl. Supports, Membrangehasuse-
deckel und Membranen anheben

For safety replacement, please use pads/logs,
that are Smm longer than connectors

Zum sicheren Austausch bitte die Foerderkammer
auf Kloetze legen (diese sollten mindestens Smm
hoeher als Anschluesse sein)

2 Mounting of diaphragms
+ Montage der Membranen

—Loose old diaphragms and lock new
diaphragms on supports

Alte Membranen loesen und neue
Membranen auf Supports schrauben

3 Remove old o-rings
Alte Dichtungen entnehmen

-1
Lift valve plate
Ventilplatte anheben

2.
Remove old o-ring-seals
Alte O-Ringe entfernen

Changing valves in the valve plate
Ventile wecl?se\n

Loose al nuts

Loesen Sie die Muttern
—2.

Remove all O-rings

Entfernen Sie die O-Ringe

3.

Pull out the valve

Ventil herausziehen

4.
Unlock the bolt
Schraube loesen

5.
Remove the outlet valve
Entfernen Sie das Auslass-Ventil

Insert new valves
Einbau neuer Ventile

Lock all nuts
Ziehen Sie die Muttern fest

S.trip all O-rings

[0 over bolts

=) l' Fuehren

'\\j Sie die O-Ringe ueber
die Gewinde

3.
Push valve in hole
Ventil eindruecken

2.
Lock the bolt for the outlet valve

/-1
' Run the valve in the valve plate. Keep in
mind to press the pin into the groove

Beachten Sie dabei. den Zylinderstift
in die Nut zu druecken

Schraube fuer das Auslassventil festziehen

Fuehren Sie das Ventil in die Ventilplatte ein

6 Closing the pump chamber
» Verschliessen der Foerderkammer

4.

Closing the pump chamber with

bolts. Lock bolts

Verschliessen Sie die Foerderkammer mit
Schrauben. Ziehen Sie die Schrauben an.

Put the clamping ring incl. supports,
pressure plate and diaphragms

on valve plate

Klemmring incl. Supports, Membrangehaeuse-
deckel und Membranen auf Ventilplatte legen

2
Put valve plate on cover plate
Ventilplatte auf Membrangehaeuse legen
\
-1
Put new o-ring-seals in nut basket
Neue O-Ringe in Nuten einlegen

Folgende Anzugsmomente sind einzuhalten:
Bild 5 Punkt 2: Schraube Ventil (M6x18) 10 Nm

Bild 6 Punkt 4: Schrauben Membrangehausedeckel 6 Nm

Befolgen Sie dann Punkt 4.1.2. (Montage der Fordereinheit)
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4.2. Wechsel der Lagereinheit (Welle - Lager - Hut)
Wartungssatz PSKITWLC44

Bitte folgen Sie der Bildfolge fur die Demontage und die anschlielRende Montage (in umgekehrter
Reihenfolge) unter Verwendung eines Wartungssatzes PSKITWLC44.

Dismount the ring drive
1 Ringantrieb ausbauen

1
Loose bolts (4x) of ring drive
Schrauben des Ringantriebs loesen

Schrauben lésen und entfernen
loose and remove bolts

2.

Demontage Welle-Lager-Kappe-Einheit
aus Ringantriebgehduse

disassemble shaft-bearing-cap unit from
ring-drive housing

2.

Pull the ring-drive forward
until the rear bolts from the
bearing housing are reachable
Ringantrieb nach vorne ziehen,
bis die hinteren Schrauben der
Lagerschale erreichbar sind

3.
Fixierring entfernen
remove bearing retainer

3. Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge.
‘ Abstand 2-3 mm

Bitte achten Sie darauf, dass die Kupplungs-
halften einen Abstand von 2-3 mm aufweisen.

4. Montage der Fordereinheit (siehe Abschnitt 4.1.2.)

Fur die Beantwortung weiterer Fragen und fir die Bestellung von Ersatzteilen kontaktieren Sie
bitte den Hersteller.
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5. Fehlersuche, Fehlerursache, Fehler beseitigen
(Troubleshooting)

Fehlersuche

Fehlerursache /
Beseitigung

Pumpe
startet
nicht

Pumpe
saugt
nicht an

Forder-
menge
wird
nicht
erreicht

Druck
wird
nicht
erreich
t

Forder-
menge
nicht
gleich
maRig

Lauf-
Gerausch
wird
lauter

Pumpe
ist
undicht

Motor
zu
warm

Display
zeigt
Error-
Code
oder ist
aus

Die 4-Kolbenmembranpumpe arbeiten
sehr zuverlassig und fehlerfrei, wenn sie
entsprechend der Bedienungsanleitung
eingesetzt, gewartet und betrieben
werden.

Die Schrauben, die die einzelnen
Komponenten verbinden sind nicht richtig
angezogen — Bitte nachziehen!

Die Forderrichtung der Pumpe ist falsch
Bitte die Anschlisse tauschen!

Pumpe zieht Luft, z.B. durch eine
undichte TC — Dichtung.

Die Komponenten in der Saugseite sind
nicht richtig ausgelegt — Kontrollieren Sie
alle Leitungen, Schlduche u. Ventile

X| X | X|X]| X

Kontrollieren Sie die Viskositat

Uberprifen Sie bitte die Zuleitungen, die
Stromversorgung und Sicherung.

>

Vermeiden Sie Luft im Férdermedium
Ziehen Sie alle Klemmen nach.

Kontrollieren Sie die Komponenten in der
Druckseite.

Die Druckseite ist verschlossen.
Kontrollieren Sie alle Ventile, Membran.

Die Leitungsquerschnitte sind zu gering.

Die Kupplungshélften sind zu
eng montiert 2-3mm Spiel notig

Das Verbindungselement der Kupplung
ist verschlissen — Bitte austauschen!

Kontrollieren Sie ob Fremdkorper in die
Pumpe gelangt sind.

Thermoschutzschalter im Motor hat
ausgeldst - Bitte abkiihlen lassen evtl.
Motorleistung reduzieren.

15

Wellenlager sind defekt und mussen
erneuert werden.

16

Ventile sind trocken ( langer Stillstand ),
deformiert oder anderweitig defekt.

17

Fordermembran ist eingerissen (i.d.R.
Forderdruck zu hoch) — austauschen.

18

O-Ringe zwischen Ventilplatte und
Pumpengehéuse sind defekt.

19

Ausrichtung der Pumpe mit dem Motor
ist nicht korrekt.

20

Schrauben M16 Membransupport/ Ver-
bindungsstern lose — Bitte nachziehen!

21

Pumpe nach SIP zu schnell abgekiihlt —
langsam gegen Raumtemperatur
abkuhlen lassen.
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6. Leistungsdiagramme

6.1. Leistungsdiagramm der QF4400S

Testmedium: Wasser bei Raumtemperatur
Type Excenterwelle:  6°
Forderdrucke: 0 bis 6 bar

Zeigt die ungefahren Forderstrome in Abhangigkeit der Pumpendrehzahl.

Bitte beachten:

Bei direkter Kopplung des Motors an die Pumpe: Pumpendrehzahl = Motordrehzahl

Bei Verwendung von Getriebemotoren: Pumpendrehzahl = Motordrehzahl x Untersetzung
Frequenz Motor [Hz]

0 10 20 30 40
7000 ] L L L
6000 100
<
< £
? 5000 g0 =
£
£ 4000 g
e - 60 2
& ]
§ 3000 £
(=] =
> - 40 3§
2000 =
1000 20
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200
Drehzahl Pumpe [UpM]
0 bar — =2 bar ====dbar = eeceees 6 bar
6.2. Leistungsdiagramm der QF4400S-HT
7000
110
6000 100
90 —
5000 £
= 80 --E.
= 4000 70 %
E 60 9
g 7
‘é 3000 50 s
E 40 5
§ 2000 0 S
1000 20
10
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Drehzahl Pumpe [UpM]

=0 bar — 2 bar = =4 bar sseees 6 bar

Alle Férdermengen, die in den Kennlinien angegeben sind, wurden mit neuen Membranen
und neuen Ventilen unter Standardbedingungen nach der Endmontage ermittelt.
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7. Technische Daten
Beschreibung Einheit Stangg:l(;)ng%tor Integr?e':tdzeiogtse:j;gerat
Forderleistung max.:
Exzenterwelle 3° I/h 2500 2500
Exzenterwelle 6° I/h 5000 5000
Forderleistung min.:
Exzenterwelle 3° I/h 150 50
Exzenterwelle 6° I/h 150 50
Foérderdruck:
Flussigkeitstemperatur < 40°C bar 6 6
Flussigkeitstemperatur > 40°C bar 4 4
Temperatur max:
Fordermedium °C 80 80
CIP °C 90 90
SIP (nur mit Ventilplatte aus Edelstahl) °C 130 130
Autoklav (nur mit Ventilplatte aus Edelstahl) °C 130 130
Trockenansaughdhe bei: 1200rpm 1200rpm
Exzenterwelle 3° m 1,5-2,5 1,5-2,5
Exzenterwelle 6° m 4-4.5 4-4.5
Volumenangaben:
ungefahres Fordervolumen pro _Umdrehung m 52 (3°) 52 (3°)
bei freiem Auslauf 95 (6°) 95 (6°)
Fillvolumen ohne Anschliisse ml 820 820
Restvolumen (nach Leerlauf mit schnelllaufendem Motor) ml ca. 80 ca. 80
Produktberiihrte Oberflache (ca.) cm?2 1669 1669
Drehzahlbereich Pumpe U/min 20-1200 10-1200
Anschlussdaten Saugseite (Standard):
Anschluss 15" TC 15" TC
Flansch-Durchmesser mm 50,5 50,5
Innen-Durchmesser mm 34,8 34,8
Anschlussdaten Druckseite (Standard):
Anschluss " 1,5"TC 15" TC
Flansch-Durchmesser mm 50,5 50,5
Innen-Durchmesser mm 34,8 34,8
Position der Anschliisse Front Front
Durchmesser Antriebswelle mm 28 28
Werkstoffe produktberihrt (Standard):
Pumpengehéause 1.4435 1.4435
Ventilplatte 1.4435 1.4435
Membranen Santoprene Santoprene
Ventile EPDM EPDM
O-Ringe EPDM EPDM
Werkstoffe nicht produktberuhrt (Standard):
Membrangehéusedeckel 1.4404 1.4404
Lagergehéuse 1.4404 1.4404
Grundplatte 1.4301 1.4301
Haube 1.4301 1.4301
Abmessungen Pumpe mit Motor und Gehause:
Lénge [L] mm 852 790
Breite [B] mm 256 275
Hoéhe [H] mm 333 393
Gewicht Pumpe inkl. Férderkammer kg ca. 115 ca. 90
IP-Schutzklasse (gesamte Pumpe): 55 53
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Beschreibung Einheit Stagg:fgngitor Integr(i%ffetogtste-llj;—rgerét
Zolltarifnummer 84138100 84138100
Zertifikate/Nachweise (optional):
USP <87>, USP<88> Cl. USP <87>, USP<88> Cl.
Elastomere (produktberihrt) VI; FDA21CFR177; VI; FDA21CFR177;
BSE/TSE Safe BSE/TSE Safe
3.1; 3.1
Edelstahlteile (produktberihrt) Oberflachenrauhigkeit; Oberflachenrauhigkeit;
Ferrit (EN10204) Ferrit (EN10204)
Motor/Getriebe:
Hersteller (Standard) Siemens SEW
Type 1LE1003 CMP80OM
Nenndrehzahl min-1 1435 (50 Hz) 1200
Spannung \% 230/400 400
Nennstrom A 7,714,4 13,4
Leistung KW 2,2 4,0
Wellendurchmesser mm 28 25
IP Schutzklasse IP 55 55
Farbe RAL 7030 9005
FremdlUfter Aufgesetzt am Motor Integriert in Haube
Kupplung KTR (Rotex) KTR (Rotex)
Getriebelbersetzung n/a n/a
Steuergerat (optional):
Typ < Frequenzumrichter Freq_uen_zumrichter
eparaten Control Box Integriert in Geh&duse
Hersteller Lenze/ AC-tech SEW
Bezeichnung SMVector MDX61B
Analogeingang (optional) 4'2%_'1'9 \z/)der 462_0131@ g;%g?g)d )
Schutzklasse IP54 Siehe Pumpe
Netzversorgung 400V, 50Hz, 3L+N+PE 400V, 50Hz, 3L+PE
Material Gehause 1.4301 Siehe Pumpengehéause
Abmessungen (L x B x H) mm 210 x 380 x 390 Siehe Pumpenmale
Gewicht kg ca. 20 Siehe Pumpengewicht

Die genannten technischen Daten beziehen sich auf eine Quattroflow-Pumpe in Standardausfiihrung.
Pumpen in Sonderausfihrung (z.B. Sonderanschlisse) kdnnen davon abweichende Daten aufweisen,
die der erweiterten Dokumentation zu jeder Quattroflow-Pumpe enthommen werden kénnen.

Quattroflow ist ein Markenname der ALMATEC Maschinenbau GmbH.
ALMATEC ist um die kontinuierliche Verbesserung der Produkte bemiiht und behalt sich das Recht
vor, Anderungen der Technik und/oder des Designs ohne vorherige Ankiindigung durchzufiihren.

*
%%

ot —

a IIITZ) company

ALMATEC Maschinenbau GmbH

Hochstral3e 150-152- D-47228 Duisburg, Germany

. ALMATEC

Anderungen vorbehalten, 2018-11 (ersetzt 2018-07)

Telefon +49 (0) 2065 89205-0 - Fax +49 (0) 2065 89205-40
www.quattroflow.com - info@almatec.de

QF4400S; Ausgabe 2018-11; Seite 19 von 19




